























o

41 l

Findestederne er markerede pa kortet; det ses, at afstan-
den mellem Agpalilik og Savik II er 16 km i #-V retning, mens
afstanden mellem Ahnighito og Woman-Dog er 10 km i N-S retning.
Der er intet system i spredningen, sa man kunne tanke sig at
blokkene var blevet flyttet af de tidligere ret aktive glet-
sjere. En undersggelse af blokkenes overflade tyder dog ikke
pé& nogen gletsjertransport, og feltarbejdet stgttede heller
ikke denne teori. Det er mere sandsynligt, at meteorbygen
faldt pd et tidspunkt, da egnen endnu var helt dzkket af is
og sne, og at meteoriterne blot aflejredes pd det faste terran
under det sted hvor de faldt, efterhdnden som isen smeltede
af. Den tilfazldige fordeling skyldes i sa fald, at kun en
ringe del af hele faldet endnu er lokaliseret; resten af blok-

kene ligger pd fjordenes bund eller ligger begravet i tundraen.

Det varede 14 dage - eller dggn, for den arktiske sommernat

tillod arbejde dggnet rundt - for vor lille gruppe pad 8 mand
at udgrave og transportere Agpalilik til kysten. Her passerer
vi et snefelt, og en gdelagt mede skiftes. August 1965.
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Bevillinger fra Carlsberg Fondet og Mineralogisk Museum
muliggjorde, at der fra 1964 for alvor kunne arbejdes med tan-
ken om at hjemtage den nye 20 tons tunge blok. Ekspeditioner
kom afsted i 1964, 1965, 1966 og 1967 takket vare en ubetinget
stgtte fra departementschef Eske Brun, Grgnlandsministeriet,
og overingenigr H. J. Hansen, Grgnlands Tekniske Organisation.
Sammen med G.T.0. udarbejdedes der detaljerede planer og hver
sommer rejste en beskeden gruppe af sted mod Savigsivik under
ledelse af forfatteren og af ingenigr Thue Andersen, G.T.O.
Mens isen i 1964 og 1966 forhindrede os i at né& frem overhove-
det - i august(!) 1964 matte vort skib M/S Elfy North have is-
bryderassistance af U.S. Coast Guard's inspektionsskib Westwind,
som var stationeret i Thule - sd lykkedes det i 1965 at sl&
lejr nogle fé& hundrede meter fra meteoriten. Agpalilik udgra-
vedes og haledes ned mod kysten pad en prafabrikeret slade hen-
over et skinnelegeme af tgmmerstokke. En 8 mm farvefilm viser
de spazndende faser af dette arbejde, der stort set forlgb ef-
ter planen og efter de modelforsgg, som jeg havde foretaget i
Laboratoriet for Metallare vinteren 1963-64. Alt matte ggres
med hdndkraft, for intet kgretgj ville kunne arbejde i sddant

terrzn uden anlazg af veje.

Endelig, i august 1967, lykkedes det for kaptajn J. E. Leo
at bringe sin 3700 ton coaster M/S Edith Nielsen ind i den bugt,
hvor meteoriten 1d. Det kravede bl.a. 50 km sejlads gennem u-
opmdlt farvand fyldt med drivis og isbjerge. I en hektisk kam-
pagne, hvor man arbejdede dggnet rundt i 60 timer, lykkedes
det at fd meteoriten pd sin slade trukket ombord i et landgangs-
fart¢j, lant af amerikanerne. Dette sejlede derpd ca. 200 m
ud til Edith Nielsen, der 1ld& i respektfuld afstand fra kysten,
og med den starkeste bom svingedes meteoriten ombord. I begyn-
delsen af september 1967 kunne Agpalilik, som meteoriten var
blevet d¢bt, udlosses i Kgbenhavn, hvor det fgrste der skete
var en vejning pd en af havnens offentlige vagte. Meteoriten
vejede 20.140 kg, mens slade og wirer vejede 1000 kg, s& det
vi havde trukket med hdndkraft over det blokfyldte terran be-
1¢b sig til ialt 21 tons.
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Nu gjaldt det om at f& meteoriten delt, s& at der kunne
friggres materiale til undersggelse, til udstilling og til byt-
ning. Forespgrgsler til danske, svenske, tyske og amerikanske
stdlverker og maskinfabrikker resulterede alle i negative svar.
Ingen havde f@gr delt sd& store massive klumper jern; tonsstore
smedeblokke deles normalt mens de er r¢gdglgdende med en mejsel
monteret pa smedepressen, eller man benytter flammeskaring.
S&danne metoder var ikke acceptable her, fordi opvarmningen

ville zndre meteoritens struktur.

s K I\
Batzlaff junior regulerer tilfgrslen af opslemmet karborundum
pulver. Et endestykke pd 4,5 ton er allerede skdret af, og en

5 cm tyk skive er nasten skaret fri. November 1970.
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I efterdret 1970 kom jeg i forbindelse med stenhuggermes-
ter Batzlaff, Grdsten, som mente at han kunne klare opgaven
med sin nye snorsav, som han havde fdet installeret for at
kunne skare facadesten i granit og andre hdrde bjergarter.
Et indledende forsgg pd en lille Canyon Diablo meteorit faldt
heldigt ud; da Canyon Diablo indeholder bdde sejt nikkeljern
og hirde, grove cementitkrystaller, sd regnede jeg med at ogsd
Cape York mitte kunne skazres, idet denne ikke forventedes at
indeholde cementit. Det slog til. I 1lgbet af 200 timer skar
vi et snit pa 1,4 m2; derefter skar vi pad andre 200 timer et
parallelt snit 50 mm fra det fgrste, sd at der frigjordes en
560 kg tung plade. Efter slibning, polering og atsning er den-
ne plade siden 1971 udstillet pa Mineralogisk Museum. Der
blev yderligere skdret en del snit, sdledes at ialt ca. 12 m2
snitflade blev blotlagt. Hertil brugtes 760 timer, ca. 6 km
patenteret og snoet stdltrddswire og ca. 100 kg karborundum-
pulver (Buchwald 1971).

Kemiske Undersggelser

Meteoriter er smd& prgver af det planetsystem, som Jorden
er en del af. Sammen med mdneprgverne, som blev opsamlet un-
der det amerikanske Apolloprogram - der blev ialt hjembragt
380 kg - udggr meteoriterne det eneste hdndgribelige materiale
fra rummet, som kan ggres til genstand for dybtgdende kvanti-
tative undersggelser i laboratoriet. Disse prgver er karak-
teristiske ved, at de reprzsenterer det kolde materiale i pla-
netsystemet. Oplysninger om stjernerne, og specielt Solen,

m& vi erhverve ved at studere de mange former for strdling,
siledes f.eks. den synlige, den ultraviolette og cm-strdlingen
(radar), og ved at studere den kosmiske partikelstrdling.

Maneprgverne var kostbare at hente ned, men de har givet
en vasentlig ny viden om vor gddefulde lille satellit, se f.eks.
Taylor (1975) og Gose (1975). Mineprgverne er af hgj vardi,
bl.a. fordi planlazgning og prgveudtagning blev fremragende
gennemfgrt. Pa den anden side reprazsenterer prgverne kun pla-
net-overfladen indtil m&ske 1 km dybde. Hvad der ligger dybere
end dette, er vi henvist til at udlede ved extrapolation, ved
seismiske undersggelser og ved vagtfyldebestemmelser af Mé&nen
som helhed. Dens gennemsnitsvagtfydde p& 3,34 tyder sdledes

p&, at der ikke kan vare meget jern og nikkel i kernen.
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Meteoriterne, pd den anden side, er prgver, hvor vi ingen
indflydelse har haft pd prgveudtagningen, og hvor vi er henvist
til spekulation nar det gezlder at udlede herkomsten. Jernme-
teoriter kommer sjzldent fra overfladen, men i reglen fra stor
dybde p& en fremmed planet, som diskuteret nedenfor. Prgver
fra sddanne dybder vil formentlig aldrig blive tilgzngelige
fra vor egen Jord. Med andre ord, undersggelser af straling,
af mdnemateriale 6g af meteoriter supplerer hinanden pd udmzr-
ket vis, n&r det gzlder om at f& oplysninger om vore omgivel-
ser.

Den kemiske analyse af Agpalilik viste, at den nye blok
- indenfor m&leusikkerheden - havde samme analyse, som de tid-
ligere fundne blokke i omr&det. I Tabel 2 er gennemsnitsana-
lysen for alle de kendte blokke anfgrt. Det ses, at nikkel
og kobolt er meget vasentlige legeringselementer.

Tabel 2. Sammensaztning af Cape York.

vaegtprocent
Fe Ni Co (] P S

90,10 7,84+ 0,50 0,02 0,15 1,3

) ppm
N si Ti \Y Cr Mn Cu Zn Ga Ge Zr

500 1 0,7 0,5 50 1,7 150 1 19 36 0,2

ppm
Nb Mo Ag W Ir Pt Au Pb U

0,014 9,7 0,03 1,2 5 (10) (1) 0,27 0,000083

En undersggelse af alle kendte jernmeteoriter (Buchwald 1975)
viser, at nikkel og kobolt altid er til stede; Jjernmeteoriter
med mindre end 5% Ni og 0,3% Co kendes ikke, og gennemsnits-
indholdet er 7,9% Ni og 0,5% Co. Ganske enkelte jernmeteori-
ter har 30-35% Ni, og der kendes een med 42% og een med 60% Ni.
Denne sidste vejer kun 150 g og er mishandlet af dens oprinde-—
lige ejere; da dens forhistorie og oprindelige stgrrelse til-
lige er ukendt, kan man desvarre ikke lagge megen vagt pd re-
sultaterne af undersggelserne af den.

Svovl og fosfor er nasten altid til stede i meteoriterne
i betydelige mezngder, og Cape York er ingen undtagelse. Kul-
stof findes kun pd meget lavt niveau, men der er andre meteo-
rit-typer, som indeholder grafit, cementit og - sjzldent - dia-
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mant, og de har ialt indtil 2% kulstof. Alle ¢vrige grundstof-
fer forekommer kun pd parts per million niveau, som det frem-
gdr af tabellen. Ikke alle vardier er endelige, idet sporstof-
analyserne, som finder sted i samarbejde med Max-Planck-Insti-
tuttet i Mainz, og med University of California i Los Angeles,
endnu ikke er afsluttede. Det skal dog navnes, at de i og for
sig ubetydelige mangder gallium, germanium og iridium i de se-
nere &r har givet anledning til en lang rakke betydningsfulde
klassifikationer og vidtrzkkende spekulationer om meteoriter-
nes dannelseshistorie, se f.eks. Scott (1972) og Scott et al.
(1873). For en metallurg er det bemzrkelsesvaerdigt, at Cape
York er en relativ ren jern-nikkel-kobolt legering, hvori na-
sten alt svovl og fosfor foreligger som veldefinerede minera-
ler, og hvori krom, mangan, silicium og andre sporstoffer er

pd et meget lavt niveau sammenlignet med hvad der findes i tek-
niske legeringer.

Ordner vi de vigtigste grundstoffer efter atomnummeret,
Tabel 3, ser vi en interessant variation, som i hvert fald del-
vis md formodes at genspejle den relative hyppighed, hvormed
grundstofferne dannedes ved kernesyntesen for omkring 5 milli-
arder ar siden.

Tabel 3. Grundstofferne i Cape York, ppm, og deres kogepunkter.

Ti(22) V(23) cCr(24) Mn(25) Fe(26) Co(27)
ppm 0,7 055 50 1;%. 9.10%  5.10%
kogepunkt 3260°  3u50°  2665° 2150°  3000° 2900°

-

Ni(28) Cu(29) 2n(30) Ga(31l) Ge(32)
ppm 8+10* 150 1 19 36
kogepunkt 2730° 25950 906°  2237°  2830°

Grundstoffer med lige atomnummer er hyppigere end de nabo-
stillede grundstoffer med ulige numre. Dette resultat er i
overensstemmelse med Harkins regel, som opstilledes i 1917 ef-
ter analyse af en lang rakke jordiske bjergarter, og med de
forbedrede udgaver af den, som bl.a. er publiceret af Suess &

Urey (1956). Efter gasserne brint, helium, ilt, kvalstof og
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neon, og efter kulstof, er jern det mest almindelige grundstof
i solsystemet. Det forekommer med samme hyppighed som silicium
og magnesium i Solen selv og i visse stenmeteoriter, men det

er starkt koncentreret i jernmeteoriter, hvor silicium og mag-
nesium til gengzld mangler. Zink danner i tabel 3 en undta-
gelse, som sikkert isazr skal forklares ved dets relativt hgje
flygtighéd, som forhindrede det i at kondensere samtidig med

de omkringstdende stoffer af hgje kogepunkter.

e G RO

Widmanstitten struktur i Cape York, "Agpalilik. Snit parallelt
med austenittens (001)flade. Til hgjre en troilitkrystal.

M&lestok 20 mm.

Strukturundersggelser.

P& Agpalilik meteoritens rustne overflade kan man svagt
erkende et m@gnster, der noget ligner et aftryk af et groftva-
vet stof. Dette er Widmanstatten strukturen, som er ztset
frem ved langvarig udsattelse for atmosfzrens angreb. En om-
hyggelig strukturanalyse af dette mgnster og af smd prgver,
der i 1970 afsavedes fra fremspringende hjgrner, antydede at

Widmanstdtten strukturen over hele blokken var ens orienteret.
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Da det sdledes mdtte antages, at hele meteoritten var en kem-
pe-eenkrystal, besluttedes det at lade skeringen foregd efter
en krystallografisk simpel retning, nemlig parallelt med ter-
ningfladen (001) i denne oprindelige austenit-krystal.

Skeringen lykkedes, s& at de frembragte hovedflader kun
afviger fd& grader fra terningfladen. De ®tsede slib bekrafter,
at Agpalilik ved h¢j temperatur var en kazmpe-eenkrystal af au-
stenit, over 200 cm i diameter. Widmanstdtten strukturen er
overalt ens orienteret, og p& snitfladen ses kun to hovedret-
ninger, fordi terningfladen blev valgt som snitretning. Hav-
de vi valgt en oktaederflade, (111), var der fremkommet tre
hovedretninger, og havde vi blot skdret planlg¢gst, var der frem-
kommet fire. Sa store eenkrystaller er hidtil ukendte i jern-
meteoriter og naturligvis ganske ukendte i tekniske legeringer.
Derimod forekommer visse jordiske mineraler, som kvarts, apatit
og feldspat, undertiden i meter-store eenkrystaller. Vi md
antage, at Cape York pd sit dannelsessted i en ukendt moderpla-
net har veret udsat for 1100-1200° eller mere i mange tusind
ar, sdledes at austenitten blev homogeniseret, og kornvzkst
kunne finde sted.

Ved skaringen af Cape York afslgredes en razkke usadvanligt
store inklusioner af mineralet troilit. Dette er det stgkio-
metriske, umagnetiske jernsulfid, som kun afviger 1lidt fra de
jernsulfider, som findes i tekniske stdl. Troiliten i Cape
York er typisk af pglseform og 5 x 2 x 2 cm i stgrrelse, men
indeslutninger pad indtil 18 cm langde er ogsd til stede. De
mange snit, der indtil nu er foretaget, samt supplerende gen-
nemstrdling med 250 kV rgntgenudstyr p& Svejsecentralen, viser
klart, at alle troilitindeslutninger er uforgrenede og ensar-
tet orienterede med en lzngderetning, der falder sammen med
meteoritens nuvarende stgrste langde. I troiliten findes en
mindre mezngde af andre mineraler, f.eks. kromit, FeCrzou, og
(Na, Mn)POu, og det ser ud til at disse, ndr de er til stede,
findes koncentrerede i samme ende af troiliten, lad os kalde
det i ty-enden, idet vi tanker os hele 20 ton blokken indpla-
ceret i et xyz-koordinatsystem. Som meteoriten for tiden star
udstillet pd sin slade i gdrden til Mineralogisk Museum, @ister

Voldgade 5, er y-retningen sammenfaldende med sladens meder.
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Det viser sig tillige, at de store troilitpglser stir i

et krystallografisk bestemt forhold til den oprindelige auste-
nitkrystal. Dennes orientering kan vi jo fastlagge v.hj. af
Widmanstattenmgnstret. Troilitpglserne er parallelle med [iDO]
altsd med en terningkant af austenitkrystallen. Fra tekniske
laboratorieundersggelser ved vi, at ﬁﬂo] retningen er en vakst-
retning for austenitkrystaller, der gror fra smelter. Med an-
dre ord, det ser ud til at Cape York materialet pad sin moder-
planet undergik smeltning og ensrettet stgrkning, hvorved au-
stenitten udviklede store eenkrystaller med [10@ i vakstret-
ningen og med jernsulfidet udskilt som langstrakte pglser pa-
rallelt med denne. Af kromitens ensartede placering i troilit-

pglserne kan man formentlig tillige slutte, at stgrkningen

skete i et tyngdefelt, hvorved mineralerne separerede efter

Den 5 cm tykke Agpalilik skive vejer 560 kg. Den venstre halv-
del er =tset, mens den hgjre kun er poleret. Ensrettede troi-
litpglser er uregelmassigt fordelt over skiven. Op-ned orien-
tering som fundet.
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deres vagtfylde. Maske hele processen havde karakter af zone-
smeltning, hvorved en smeltezone langsomt passerede fra planet-
dybet mod overfladen og derved transformerede det komprimerede
og hidtil usmeltede, men sintrede urmateriale. Processen ma
have fundet sted i planetsystemets allertidligste historie,

for mere end 4 milliarder &r siden.

Widmanstatten strukturen.

Det antages populzrt, at alle jernmeteoriter har Widman-
statten struktur, men det er nu ikke helt rigtigt. Ca. 10%
af jernmeteoriterne er hexaedriter, dvs. de foreligger som
ferriteenkrystaller eller transformationsprodukter af disse,
og ca. 15% er ataxiter, dvs. meteoriter "uden struktur", hvor-
med blot menes, at der skal mikroskopi til at afslgre strukturen.

De resterende 75%, eller ialt 400 jernmeteoriter, er af
oktaedrittypen og viser en tydelig Widmanstatten struktur, nar
man med det blotte gje undersgger en atset plade.

Denne struktur erkendtes allerede 1808 af Alois von Wid-
manstitten, den meget habile direktgr for de kejserlige porce-
lznsfabrikker i Wien. I en tidligere periode havde han beskaf-
tiget sig med jernstgberier, og han var velbekendt med datidens

teknik at vurdere jern og stdl ud fra brudflader. Det nye var,
at han sleb og polerede en overflade og derpd anlgb den over
en dben flamme, hvorved de forskellige strukturkomponenter oxi-
derede med forskellig hastighed. Denne Anlaufdtzung eller
heat-tinting blev meget anvendt i de naste generationer, og
det var vel fgrst for 100 &r siden at den kemiske @tsningstek-
nik, som vi kender den, slog igennem.

Widmanstitten iagttog tre komponenter, der tilsammen pa
en vilkdrlig snitflade dannede et netvark med fire retninger.
Han blev efterhdnden klar over, at denne struktur var ukendt
i tekniske legeringer, og han lod oplysningerne on sin metode
og opdagelse gd videre til venner og bekendte i faget. Selv
skrev han aldrig noget derom. Senere forskere kaldte de tre
komponenter kamacit, t®nit og plessit. Omkring 1900 blev det
klart, at de to fgrste betegnelser svarer til henholdsvis fer-
rit med 5-7,5% nikkel i fast oplgsning og til austenit med

25-50% nikkel i fast oplgsning. Plessit derimod er en samle-
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betegnelse for alt det, som ligger imellem ferritten og auste-
nitten, og som normalt enten er finkornede blandinger af disse,
eller nikkelrig martensit med restaustenit.

Det navntes ovenfor, at Cape York var en kazmpeeenkrystal
af austenit; men der er altsd tillige en veludviklet Widman-
stdtten struktur, hvor kamacitlamellerne er 1-1,2 mm brede,
og hvor teznitbdndene er 10-100 p brede. Hvordan kan de to ud-

sagn forenes?

°C
1000

L P

Jern-Nikkel Diagrammet

0 5 10 20 30 40 % Ni

At og An -

Jern-Nikkel diagrammet. Fasegraznserne er stiplede under 450°C,
fordi ligevegtene indstiller sig extremt langsomt. Mslinien
angiver begyndelsestemperaturerne for diffusionslgs transforma-
tion ved normale afkglingshastigheder. Meteoriternes normale
sammensztning er anfgrt:

H hexaedriter; O oktaedriter; At og An ataxiter og anormale.
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Vi md forestille os, at Cape York materialet fik sin gro-
ve austenitkornstgrrelse pd flere meter ved langtidsglgdning i
austenitomrddet. Derefter fuldte en ekstrem langsom kgling,
der medfgrte at austenitten dekomponerede til ferrit og auste-
nit ved diffusion af jern og nikkel. Ligevagtsdiagrammet for
jern og nikkel er fgrst i de senere ar blevet endeligt fastlagt,
ikke mindst p& grund af undersggelser af jernmeteoriter (Gold-
stein & Ogilvie 1965). Kvantitative mdlinger og vovede ekstra-
polationer viser, at dekomponeringen af den oprindelige homo-
gene austenitkrystal med 7,8% Ni i fast oplgsning fandt sted
mellem 700°C og 500°C. Kglehastigheden kan have varet omkring
1°¢ pr. 100.000 &r, dvs. processen har varet nasten isotherm.

Slutprodukterne er i Cape York ferrit (kamacit) med 7,3% Ni i

ligevegt med en meget mindre mzngde austenit (t®znit) med stej-
le nikkelgradienter, men i reglen med 30-45% Ni. Den udskil-
te ferrit samlede sig i hgjtemperatur-austenittens (111) pla-
ner, hvorfor slutstrukturen fik det karakteristiske oktaeder-
mgnster, som har fdet navnet Widmanstatten strukturen efter
sin opdager.

Der er i tidens 1l¢b gjort talrige forsgg pd at efterlig-
ne meteoriternes grove Widmanstdtten struktur, men de er alle
sldet fejl. Dette forstdr vi nu, for hvis vore termodynamiske
beregninger p& basis af nikkels diffusion i jern holder stik,
s& vil laboratorieeksperimenterne krazve glgdninger af mange
tusinde &rs varighed, fg¢r en makroskopisk synlig Widmanstatten
struktur toner frem. I a-B messing, hvor kobber og zink dif-
funderer ret let, kan man imidlertid ofte iagttage en relativt

grov Widmanstatten struktur.

Widmanstdtten=1lignende
struktur i experimental-
legering af Fe med 3% Ni
(<] 0,2% P, langsomt kelet.
Instituttet for Metallazre
Mélestok 20 M-




Tabel 4. Cape Yorks mineraler og faser.

Navn
Kamacit
Tenit*
Troilit
Kobber
Carlsbergit*
Schreibersit*
Sphalerit
Daubreelit*

+

*

Kromit
Fosfat
Magnetit
wistit
Goethit
Pentlandit
Vivianit

Formel og udseende

Ferrit med 6,8-7,5% Ni

Austenit med 30-u45% Ni hovedkomponenter

FeS, grove og fine krystaller

Cu, som fine korn i troilit

CrN, fine partikler i kamacit

(Fe, Ni)sP, grove og fine krystaller i metalfaserne
ZnS, fine korn i troilit

FeCrZS“, lameller i troilit

FeCrzou, terninger i troilit

(Na, Mn)POu, partikler i troilit

Peaou
Fel_xo
a-FeOOH, rustskorpe

(Ni, Fe)gss, drer i troilit
FeS(POQ)z, BHZO, azurbld skorpe

} kun i smelteskorpen

kun i korroderede
partier

Widmanst&ttenstruktur

* Ukendt som jordisk mineral.

DIA

i Cape York. Centralt en troilitkrystal.

Krystaltype
k.r.c.
k.f.c.
hexagonal
kubisk
kubisk
tetragonal
kubisk
kubisk
kubisk

?

kubisk
kubisk
ortorhombisk
kubisk
monoklin

6397

M&lestok 3 mm.
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Jernmeteoriternes grove struktur - sdvel den primazre
enorme austenitkornstgrrelse pd flere meter som den markante
Widmanstattenstruktur med mm-brede ferrit-lameller - viser,
at materialet, da det dannedes, md have varet termisk veliso-
leret. Derved kunne hgje temperaturer fastholdes i geologiske
tidsrum, og smd afkglingshastigheder opnds. Forskellige be-
regninger tyder pa, at jernmeteoriterne i 80% af deres leve-
tid har opholdt sig pa stor dybde i en eller flere sprangte
moderplaneter. Planeternes stgrrelse md have varet 10-500 km
i diameter, og jernmeteoriterne md have varet overlejret af
kilometertykke lag af isolerende silikater. Disse kan have
veret lgst sintrede aggregater eller mere massive bjergarter;

begge typer synes at forekomme som stenmeteoriter.

Mineraler.

Foruden de ovennavnte metalliske faser, kamacit og tznit,
har vi i Cape York fundet en razkke mineraler, deriblandt et
hidtil ukendt mineral som er blevet kaldt carlsbergit til =zre
for Carlsbergfondet, der sa beredvilligt stgttede mange af pro-
jektets faser (Buchwald & Scott 1971). I Tabel 4 er mineraler-
ne og faserne anfgrt. De tre gverste udggr hovedmengden, mens
de ¢gvrige isar findes som udskillelser i kamacitten eller i
troilitten. Mange af mineralerne er klumpede eller uregelmas-
sige, ndr de er udskilt i korngraznserne, men smukt krystallo-
grafisk orienterede og med veludviklede facetter, ndr de lig-
ger i kamacittens indre. Dette er sa igjnefaldende for schrei-
bersittens vedkommende, at mineralet har et andet navn, rhab-
dit, nar det foreligger som orienterede plader eller prismer
inden i kamacitten. Dette er naturligvis et levn fra aldre
tid, da man endnu ikke var i stand til at erkende, at det dre-
jede sig om et og samme mineral i forskellig forkladning. Helt
nye undersggelser med elektronmikrosonden viser dog, at der
undertiden ogsd er en lille reel forskel, idet schreibersiten
normalt indeholder 9-25% Ni, mens rhabditten indeholder 25-

40% Ni.
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Et mineral, som tidligere er rapporteret fra Cape York
og andre jernmeteoriter, er jernkloridet FeC12 med navnet
Lawrencit. Dette har jeg ikke kunnet genfinde; derimod har
jeg nok kunnet konstatere klorider i overfladen, lokalt i mzng-
der pi 0,1-0,5%. I meteoritens indre er klor ikke paviselig,
eller rettere, ved massespektroskopi finder man mindre end
10 ppm. Det er derfor min opfattelse, at der ikke eksisterer
noget kosmisk mineral lawrencit, men at kloret er blevet til-
fgrt ved jordbundskorrosion og langsomt er trengt frem langs
korngrenserne indtil 5-10 mm dybde. Kloridet findes isar i
den aktivt korroderende zone, mens de yderste lag er omdannede
til stabil limonit, hvor der ikke l@ngere er klor til stede.
Med andre ord, klor synes at spille en meget vigtig rolle ved
den fremadskridende jordbundskorrosion. Klorider er igvrigt

ogsd meget generende for museerne, for jordfundne genstande

100u

C"K« 50 sec N Ko 480 sec

Elektronmikrosondeoptagelser af det nye mineral Carlsbergit, CrN.
Det svage kvadrat til hg¢jre er baggrundsstrdling fra kobbernet-

tet, som barer de ndle-pladeformede carlsbergit partikler.
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med en aktiv kloridholdig zone, hvadenten det drejer sig om
meteorjern eller vikingegkser, fortsztter med at korrodere un-
der selv ret tgrre museumsforhold. Genstandene kan totalt gde-
lazgges pd fd &r, hvilket der er talrige eksempler pi. Massive
genstande kan falde fuldstandigt hen til en samling rustne
skaller.

Fremtidige undersggelser.

Af det hidtidige arbejde er det bl.a. fremgdet, at Cape
York meteoriten er en meget typisk jernmeteorit. hvis kemiske
sammensatning, mineralindhold og struktur falder nar gennem-
snittet af alle jernmeteoriter. Dette er i og for sig mere
interessant, end hvis det havde vist sig, at Cape York var et
unikum, for det betyder, at det m2ste af hvad vi kan udlede
om Cape York vil gzlde for det store flertal af meteoriter og
dermed for den eller de moderplaneter, hvorfra materialet kom.

Der arbejdes derfor ad flere spor, og Cape York materiale
er rundsendt til mange udenlandske laboratorier, hvor specia-
lister i bl.a. gasanalyse, neutronaktiveringsanalyse, kosmisk
strdling, og aldersbestemmelse ved radioaktiv sporstofanalyse
hver vil bidrage med deres lille brik. Det er ikke usandsyn-
ligt, at man, ndr delresultaterne foreligger, vil vzre i stand
til at rekonstruere jernmeteoriternes historie langt tilbage
i tiden, til for 4,6 milliarder &r siden, da Solsystemet be-

gyndte at foreligge i den form, vi nu kender.
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