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"Vor energiforsyning er i knibe"
(John J. McKetta 1972).

Indtil midt i 1960'erne regnede nasten alle, bade i den pri-
vate og den offentlige sektor, med at stadig stdrre m=ngder
energi ville blive tilgzngelig til stadig lavere priser,
Produktions- og priskurverne bestyrkede denne opfattelse,

men det er nu klart, at udviklingen er vendt.

U.S.A. var det fgrste land, der reagerede. Man fgler sig

der stillet med ryggen mod vaggen, og efter manges opfattelse
ggres der stadig alt for lidt for at bedre situationen. Man
kazmper med kortsigtede usmidige regeringsdekreter (afgifter,
importkvoter, prisstop pd gas) og med urealistiske krav til
miljgbeskyttelse fra ekstreme miljdvernsfolk. Selv om pro-
blemerne nok i fgrste omgang er U.S.A.'s, kan det vare rime-
ligt at ggre sig bekendt med diskussionen derovre, fordi
amerikanerne ofte har ndet at finde lgsningen til de problemer,
der senere dukker op i Europa. P& den anden side er det klart,
at U.S.A.'s vurdering i hgj grad er baseret pa gnsket om at
vare selvforsynende, en fra gammel tid naturlig tanke hos en

stormagt.

Energisituationen synes ikke at lette p& denne side af ar 2000,
med mindre bl.a. kravene til miljgbeskyttelse slzkkes eller i
hvert fald tvinges igennem i en langsommere takt. En ny og
fornuftigere holdning til kullene og kerneenergien og til
kommende nye energikilder kan muligvis ogsd lette situationen.
At der skulle ske et vasentligt omslag i folks indstilling

til brugen af energi indenfor denne periode, t¢r man nasten

ikke regne med.

Man kunne dog ta@nke sig at pdvirke forbrugeren pd flere mader,
f.eks. begraznse annoncering, der opfordrer til slgseri med
energien, krave nyttevirkningen anfgrt pa varedeklarationer,
stgtte energibesparende foranstaltninger, f.eks. gennem skat-

telettelser, @&ndre byggevedtagterne til at indeholde krav om
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varmeisolering, fremskynde overgangen fra individuel til kol-
lektiv transport, ja mdske endog indfgre rationering af el og
olie. Nogle undersggelser tyder pd, at prisstigninger i sig
selv er et kraftigt forbrugerhazmmende middel: Blot den rela-
tive pris pr. kWh stiger til det dobbelte inden &r 2000, kan
efterspgrgslen efter elektrisk energi i U.S.A. holdes under
kontrol, sdledes at men i &r 2000 kun er steget til et forbrug
pd 2 x 10*2 kWh mod i 1970 1,5 x 10*% kWh. Andre undersggel-

ser viser dog, at sammenhangen er langt mere kompliceret.

TABEL 1

2 yun)

fordelt pa de enkelte kategorier. Eksklusiv kul og olie som

U.S.A.'s totale energiforbrug i 1970 (ialt 19 x 101

rastof i den kemiske industri. (Energy and the Future 1973,
s, 128).

Brandselstype Indu- Tran- Bolig El=
stri sport m.v. verker Talt

Olie 7,4 22,9 9,2 3,5 43,0
Naturgas 16,3 1,0 10,7 5,8 32,8
Kul 851 0 0,6 [ P 2054
Kerneenergi +

Vandkraft = = = {0 4,1

+)

Ialt 30,8 23,9 20,5 24,8 100 %
Ialt pr. indbygger: 91.000 kWh pr. é&r
+)

Heraf personbiler 55%, lastbiler 21% og fly 7,5%.
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"Der er to ting galt med kul:

Vi kan ikke fa lov at bryde dem,

og vi kan ikke fa lov at braznde dem".
(S. David Freeman, 1972).

Naturgas. Siden 1967 er der i U.S.A. blevet fundet mindre gas-
reserver, end der hvert 4r er blevet brugt. Dette skyldes isar,
at regeringen indfgrte prisstop for gas, skgnt den var meget
billig, for billig. Investorerne anbragte sd deres kapital i
andre forehavender med en bedre afkastning med det resultat,

at produktionen og eftersggningen stagnerede. Forhdbentlig

vil lignende fejltagelser ikke blive gjort omkring Vester-
havets oliefund.

I 1972 importerede U.S.A. 9% af det totale gasforbrug. Pr.
1. januar 1973 var der konstateret sikre gasreserver i U.S.A.
svarende til 10 &rs forbrug. Hvis man optimistisk ogsd med-
regner de formodede gasreserver, kommer man til 20 x lO12 m3
hvilket mdske kan sld til i 35 &r.

Olie. I 1973 importerede U.S.A. mere end 36% af sit forbrug
af flydende kulbrinter. Ligesom for gassens vedkommende op-
dages der hvert &r mindre end der bruges. De sikre oliereser-
ver i U.S.A., udgjorde pr. 1. januar 1973 ca. 5 x 10g ton.

Med det forbrugsmgnster, der rddede i 1972, vil disse forrad
kunne vare i 6 &r. De formodede oliereserver er miske

15 x 10° t, men disse kan altsd vare brugt om 18 dr. Det
skgnnes, at U.S.A. i 1985 vil vare ngdt til at importere 50%
af sit totale energiforbrug. Hvis dette skal daekkes af olie,
svarer det til 1,7 x 10° ton pr. dr til en pris af mindst

36 x 109 $. Men mdske denne mzngde overhovedet ikke vil vare
til at kgbe pa det frie marked. Og det vil vare et kolossalt
dren af landets kapital.

Andre beregninger peger pa, at U.S.A. fra 1970 til 1985 vil
bruge lige sa meget olie som fra oliens barndom (Drake 1859)
til 1970.
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Kul. Billedet er helt forskelligt fra gas og olie, idet man

i U.S.A. hidtil hvert ar har produceret mere end man har brugt.
Kul reprazsenterer 80 - 88% af U.S.A.'s energireserver; de
kendte forekomster er pa over 500 x lOg ton. Mange kul er
imidlertid bitumingse og indeholder 4 - 10% svovl, hvilket

gdr dem helt uacceptable i bymessige bebyggelser. For at lgse
svovlproblemet har Nixon nylig afsat 120 millioner $ til forsk-
ning og udvikling med sarligt henblik pd at rense kullene fgr
forbrandingen, f.eks. ved solvent ekstraktion eller gasifice-

ring og rensning af gassen, fgr den gdr ud i ledningsnettet.

Om udviklingen i de allernarmeste dr er det blevet forudsagt

1. Rgrledningen fra Prudhoe Bay i Alaska vil blive godkendt af
myndighederne i 1973 eller 1974.

2. Prasident Nixon vil supplere staben i det Hvide Hus med en
energi-radgiver.
3. Der vil blive bygget superhavne for olieimport.

4, Efterspgrgslen efter energi vil ikke kunne bringes til at
falde, uden at der indfgres rationering.

5. Rationering af benzin og fyringsolie bliver aktuel i 1973
eller 1974, med mindre importtilladelserne @gges med mindst
6 .
50 x 10" ton pr. ar.

6. Kongressen bliver ngdt til at genbehandle forslaget om bly-
fri benzin med henblik pa& store @ndringer.

"Dette land behgver en dybtgribende
24 timers black-out for at fa folks
#jne lukket op".

(Chet Holifield, 1972).

Vicepresidenten for Columbia Gas System, S. Orlofsky, vurderer
situationen sdledes: '"Det mest foruroligende ved Nixon's energi-
budskab den 18. april 1973 var den totale mangel pa fornemmelsen
af, at det haster. Ingen national energipolitik fremgik af

talen. Intet tyder pa, at administrationen har opfattet, at
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en massiv energi-mangel stdr lige for dgren. Prazsidenten kon-
staterede uheldigvis blot "I de narmeste dr vil vi formentlig
af og til blive ramt af spredte energiproblemer, og vi md
regne med stigende energipriser".

"Men vi er allerede i en ngdssituation: a) U.S.A.'s egne fos-
sile brazndselsreserver kan ikke langere tilgodese landets behov.
b) Loven om miljgbeskyttelse (NEPA) fortolkes af domstolene sa
rigoristisk, at alle energiprojekter (anlazg, ledninger) bliver
forsinket i drevis. c) Skatte- og afskrivningsregler er for-
®ldede og inviterer ikke til nogen som helst aktivitet og risi-
ko for at opspore og udvikle nye energikilder. d) Forvirring
og ubeslutsomhed prager regeringen, sdledes at de private sel-
skaber ikke kan planlazgge pa langere sigt".

TABEL 2

Danmarks totale energiforbrug i 1970 (227 x lOg kWh) opdelt pa
de enkelte energikilder og omregnet til kilowatttimer.

| Br&ndselstype 109 kWh %
Jetbrandstof, petroleum og flybenzin 943 4,1
Motorbenzin 18,5 8,1
Gasolie og dieselolie 1253 31,9
Let og sver fueloil 94,9 41,8
Olie ialt 195,0 85,9
Naturgas, flaskegas 857 i %
Kul 25,0 11,0
Koks, cinders, tgrv, tra 351 1,4
Kerneenergi+), vandkraft+) 0 0
Talt 226,8 100,0
Jalt pr. indbygger 45,000 kWh pr. ar

+)'Uden hensyn til de smd mzngder produceret af danske hydro-

elektriske anlag, og til import fra Norge og Sverige. I 1970
var der faktisk tale om dansk eksport af el, jvfr. Statistisk

Arbog 1972, tabel 181.
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"U.S.A. bruger for tiden 0,6 x 1012 m3 gas om aret, og skgnnes

i 1990 at bruge det dobbelte. Til den tid md& vi enten vare
sterkt afhaengige af import eller lzgge forbruget om. Vi kan
£4 60 x 10° m° drligt fra Alaska, afhangigt af hvorndr rgrled-
ningen fra Prudhoe Bay kan blive fardig. En lignende mangde

kan importeres fra Canadas arktiske omrdder".

"Mere utraditionelt md vi regne med i 1990 at kunne producere
andre 60 x 10° n®
porterede og egne rdolier. Der er allerede planlagt 25 anlag
i U.S.A. i stgrrelser op til 14 x 108

gas syntetisk ved reformprocesser ud fra im-

ma/d¢gn, men fremtiden

for denne lgsning er ganske afhangig af adgangen til rdolie".

"Mest satter vi vor 1id til kul-gasificeringen. I 1990 kommer
5 9 3
mindst 75 x 10" m

lene omsazttes med vanddamp til en art vandgas, der renses for

om &ret fra denne direkte metode, hvor kul-

svovlbrinter og ledes ind pd nettet. Der er ogsd projekter
under udarbejdelse, hvor kullene ikke brydes, men bringes til
at reagere in situ med ilt og vanddamp, hvorefter reaktions-
gassen opsamles, koncentreres og renses. Endelig er der mulig-
heden for pa noget langere sigt at udnytte de meget store olie-
skiferforekomster".

"For at reducere efterspgrgslen efter gas md& vi lade den for
tiden kunstigt lave pris nd sit naturlige leje. Det er hgjst
sandsynligt, at det tillige administrativt md& afgdres hvem og
hvilke industrier, der kan fd lov at udnytte gassen. Fdrste
prioritet far formentlig boligopvarmning og smid industrier
samt industrier, der benytter gassen som et rdstof i produk-
tionen. Anvendelsen til fyring under store kedler md stoppes
lige s@ hurtigt anlaggene kan ombygges. Anvendelsen af gas
indenfor stdlindustrien kan ikke uden videre antages at fort-
s®ztte som hidtil".

C.C. Taylor, planlagningschef hos Exxon Co. (tidligere Standard
0il Co. of New Jersey ~» Esso) siger: "P4 kort sigt har U.S.A.
ikke andet at ggre end at importere fremmed olie og gas.
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Imidlertid er forsyningssituationen blevet meget vanskelig,
ikke alene for U.S.A., men for alle aftagere af olie. Dette
er ikke almindeligt kendt herhjemme; de fleste tror stadig,
at vi bare kan kgbe al den olie, vi behgver, og det tilmed
til en billig pris. Faktum er, at der kun er ringe over-
skudskapacitet pa produktionsstederne, og at priserne er
steget voldsomt, sdledes at Mellemgst-olie f.eks. koster mere

Mellem 1970 og 1972 havde Kuwait, Saudi Arabien og de smd

sheikdgmmer en indkomst pd 27 x 10g

$ fra oliesalget.
Indtil 1985 vil de have akkumuleret yderligere 200 x 10

Hvis disse stater valger at investere i udlandet, vil de

%,

have penge nok til at kgbe sig effektiv kontrol i store
dele af Europas industri.

leveret i U.S.A. end den her producerede. En anden komplika-
tion er, at det meste af den importerede olie vil blive sé&
svovlholdig, at talrige amerikanske raffinaderier ikke kan
behandle den af metallurgiske grunde. Andre tg¢gr ikke be=-
handle den, fordi der kommer svovlforurening omkring raffina-

deriet, eller fordi produkterne ikke opfylder specifikationerne'.

"Miljgvernsfolkene har haft en umddelig, men overset, ind-
flydelse pa& energisituationen. Indgrebene har virket pd to
fronter, idet vore egne kilders produktion er blevet beskdret,
og vort forbrug er blevet tvunget i vejret. Tenk blot pa de
nyeste biltyper pa markedet. Vi skgnner, at denne bevagelse

i 1975 vil koste os mindst 600 millioner liter ekstra om dagen".

"Der er efter min mening behov for at omvurdere miljgkravene

og den hastighed, hvormed de gennemfgres. Det er helt sikkert,
at vore oiie— og gasreserver i de narmeste dr ikke kan dzkke
vore normale behov, hvis den opstillede miljgplan ikke strak-
kes over en langere periode end 1974 - 1976. Hvis planen
gnskes gennemfgrt uandret,mé olieforbruget kunstigt begranses,
f.eks. ved rationering".
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"Vore miljgkrav behgver vi ikke opgive. Men energisituationen
er tilstrazkkelig alvorlig til, at vi md& nzrme os de endelige
mdl om luftkvalitet noget langsommere. Man ma midlertidigt
slzkke pa kravene til raffinaderiernes rgggasser og til svovl-
indholdet i fyringsolierne. Derved vil vi bedre kunne udnytte
de p& det udenlandske marked udbudte kvaliteter rdolie. Tillige

vil kul igen kunne fa en chance".

Gordon R. Corey, Commonwealth Edison Co., kommenterer i ret
optimistiske vendinger kerneenergiens fremtid, idet han hen-
viser til fglgende opstilling (tabel 3), der reprasenterer
alle selskabets store kraftanlag sat i drift siden 1965:

TABEL 3

Udnyttelsesgraden af nye kraftstationer, okt. 1972 - Marts 1973.

Kernekraftvarker Kulfyrede kraftvarker
Dresden nr. 2 74% Joliet nr. 7 77%
Dresden nr. 3 80% Joliet nr. 8 86%
Quad City nr. 1 89% Kincaid nr. 1 65%
Quad City nr. 2 79% Kincaid nr. 2 72%
Powerton nr. 5 70%

Middel 81% Middel T4%

"Statistikken viser, at kernekraftanlazggene efterhdnden er
blevet mere pdlidelige end de traditionelle anlag. Ser man
pa den gkonomiske side (tabel 4), er kernekraftanlazggene ogsd
omsider blevet de gunstigste. I 1972 var udgifterne til
brandsel, drift og vedligeholdelse kun 0,24 cent pr. kWh

for kerneanlaggene. Inklusive diverse nukleare afgifter var
udgiften stadig kun 0,34 cent pr. kWh. Dette er langt bedre
end de traditionelle anlags med 0,63 cent pr. kWh, for ikke
at tale om topbelastningsanlaggene (fast-start peakers), der
kostede 1,51 cent pr. kWh."
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TABEL 4

Commonwealth Edison Company. Driftsudgifter i cents pr.
kWh i 1972.

Kulfyrede anlag Kerneanlag "Peakers"
Brandsel 0,49 0418 1523
Drift og vedlige-
holdelse 0,14 0,09 0,28
Ialt 0,63 0,24 161

"Vi har gennem drene hgrt meget om budgetoverskridelser ved
bygning af kernekraftverker. I dag har hele U.S.A. problemer
af denne art, og der er inflation i bygge- og anlagssektoren.
Kraftanleg varierer starkt i pris, fra selskab til selskab,

og fra stat til stat. Noget skyldes lgnforskelle, andet pro-
duktivitetsforskelle eller lokale sikkerhedskrav. Noget skyl-
des forskellen i placering (by=-, land-, kystomrdde) og andet
forskellen mellem nord og syd".

"I middel kan man dog ansld, at bygningen af et kernekraftvark
koster 50 - 75 $ mere pr. kW end et tilsvarende traditionelt
anlag, beregnet til kulfyring (280 $ pr. kW). Denne forskel
havde vi ogsd for 5 4r siden. Mdaske drsagen til prisforskel-
len is@r md sgges i renteudgifter, der 1lgber pd i den ufor-
holdsmessig lange tid, som udbydning, licitation og konstruk-
tion hidtil har kravet. Forsinkelser som fglge af politiske
og lokalpolitiske konflikter har ogsd betydet en del. Pris-
forskellen ma derfor ventes at mindskes i den nzrmeste fremtid,
efterhdnden som typerne bliver bedre indarbejdet. Prisfor-
skellen vil yderligere formindskes, hvis de nye kulfyrede
kraftstationer bliver belastet med udgifter til rensningsanlag
for svovlholdigt brandsel".

"Med hensyn til den 1lidt fjernere fremtid er der ingen tvivl
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Sk¢gn over energireserverne (i 10
(i 10g kW) 1960 - 2000. Tilpasset fra Energy International,
1972 (9) No. 1.

kWh) og energikilderne

Hele Verden U:SAs
Uerstattelige energireserver 1012 kWh
xku1®? 6000 - 8800 1400 - 2000
o1ie*’ 900 - 1700 175 = 300
Gas 600 - 1500 175 - 300
Subtotal 7500 -12000 1750 - 2600
Letvands-kerneanlag 26000 2600
Fast-breeder anlag 2.600000 260000
Uopslidelige energikilder 10° xw
Maksimalt Muligt Maksimalt Muligt
opndeligt dr 2000 opndeligt &r 2000
A. Baseret pa solstrdling 28.000 = 1600 =
Brznde 3 1,3 01 0,05
Landbrugsaffald 2 0,46 0i,2 0,00
Fotosyntetisk brazndsel 8 0,01 055 0,001
Vandkraft 3 1 043 051
Vindkraft 0,1 0,001 0,01 0,001
Solceller ? 0,01 ? 0,001
Solopvarmning af boliger 0,6 0,006 0,01 0,001
B. Tidevandsenergi i 0,06 051 0,06
C. Geotermisk energi 0,06 0,006 0,01 0,006
Ialt 18 3 1,52 0,2
1012 kWh
Forbrug ialt 1960 - 2000 3000 - 6000 875 - 1200
Skgnnet forbrug i ar 2000 130 45 - 50

+) 1 kg kul producerer ca. 2,7 kWh, 1 kg olie ca. 4,0 kWh i en

moderne kraftstation, hvor nyttevirkningen ligger pd 36 - 40%.
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om, at U.S.A. md dazkke en meget vasentlig del af sit energi-
forbrug med uran, fgrst med letvandsreaktorer, derefter med

de betydeligt mere gkonomiske breedere, hvori plutonium pro-
duceres under driften. Der er meget mere uran end gas og

olie, og ogsd mere end kul. I stedet for at importere olie

for 15 - 20 milliarder $ hvert ar burde man allerede nu trzkke
kerneenergien frem i forreste razkke og lgse de talrige tekniske
problemer, der er knyttet til breederne’.

Omkring 25% af kraftanlaggene i 1980 og omkring 50% i ar 2000
vil formentlig vere baseret pd kerneenergi. Der behgves meget
store investeringer i fabriksanleg for produktion af kernean-
lzggenes hovedkomponenter, ligesom der vil kraves en stor ind-
sats af kapital, energi og personel for at finde, bryde, kon-
centrere, berige og ferdigfremstille uranet, og derefter gen-
processe, uskadeliggdre og fjerne affaldsprodukterne fra reak-

torerne.

De foregdende betragtninger og klip fra dagens debat i U.S.A.
er stillet sammen for at bringe vore egne problemer 1lidt i
perspektiv. Formdlet har ikke sa meget varet at besvare
spgrgsmdl som at rejse dem og provokere en diskussion, der
kan fgre til en grundig analyse og planlagning af fremtidens
ressourceforbrug. Hvis dette skal ggres pd en rationel made,
er det ngdvendigt ogsd at tage hensyn til de mange tekniske
aspekter, sa at optimale driftsbetingelser og brandselstyper
fastslds. Eftersom den metallurgiske industri har en glubende
appetit pd energi i alle afskygninger, vil ikke mindst den
metallurgiske ingenigr blive stazrkt bergrt af de narmeste ars

omvurderinger.

For yderligere uddybning af mange af de bergrte emner kan an-

befales:

A.L. Hammond, W.D. Metz og T.H. Maugh: Energy and the Future.

American Association for the Advancement of Science. 1973.
184 s.
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Oversigt over igangvarende atomreaktorer med angivelse af

deres kapacitet og belastning mdned for mdned (Nuclear

Engineering,

September 1973, s. 676).

Buchwald
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Scientific American 1971, Vol. 225, No. 3. Hele haftet drejer
sig om energiproblemer.

Hindbdger: Statistisk Arbog (Danmark); Statistical Yearbook
(United Nations); Mineral Facts and Problems, U.S. Dept. of
Interior, 1970,

Talrige artikler i Science, Nature, Elektroteknikeren, Mining
Engineering, Annales des Mines, World 0il etc. et

H.H.Kello Ener E b%n e of Jecarc)
Jow%?mﬁ oFMet‘on 19 )rm,/? f E

Henring Sprensen : Varv 197, nr 4
Mf’ha‘v\f Jowma,ﬁ |97 7 (288) 319 -321 Conders Cnvzf'rclﬂfk

Buchwald - 14
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Internationale Tabeller over
Rastofproduktion, Priser og ReServer
med saerligt henblik pa

METALLER

ved V.F. Buchwald.
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Tabel 1
Uran, Den vestlige verdens produktion op til 1969 og den beregnede
mukunnnkapncit-t 1973. Ferste linie angiver civilt behov i in-
stallerede reaktorer, Sidste linie angiver den totale mangde uran,
fremstillet igennem alle Arene. Alle tal er omregnet til tons inde~
holdt uran. Tabellen omfatter 3o forskellige fabrikker, som bearbej-
der malm fra 250 forskellige miner., Fra Annales des Mines, juni 1972

‘Fer 1957 1957 1960 1965 1969 1973 %
Civilt behov (700) Too 1550 4900 11900 20000 -
USA 13500 6650 13670 8olo 8900 14600 50,9
Canada 8300 5100 9800 3420 3450 4200 14,6
Sydafrika 7650 Lklhoo 4950 2263 3lo0 4600 16,0
Frankrig 1250 1800 6,3
Gabon } 850 350 1100 1320 Yoo 600 2,1
Australien 600 3lo 850 ? 250 1150 4,0
Portugal 90 230 0,8
Spanien 60 h25 1,5
Argentina bo To 0,3
Niger 3o | 750 2,6
Congo 23300 looo 920 ? ? : ?
Andre 90 lo 250 3o 250 0,9
Ialt 53400 71300 163500 275700 343500 - loo,0

Tabel 2

Den vestlige verdens uranreserver som skennet i 1972
(Annales des Mines, juni 1972).
Der er regnet med en pris pA mellem 6 og l.o$ /1b U,OB.

Reserver, 1000 t indeholdt U

Sikre Formodede
USA 192 390
Canada 178 177
Sydafrika 154 12
Frankrig 35 19
Gabon 14 5
Australien >17 5
Portugal 7 6
Spanien 9 -
Argentina 8 17
Niger 20 29
Andre 18 8
Ialt 650 Too
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Tabel 3

1972 197
COUNTRY/AREA oil Natural | Solid Water | Nuclear| Total Oil |Natural| Solid | Water | Nuclear| Total
Gas Fuels | Power Gas Fuels | Power
MILLION TONS OIL EQUIVALENT

U.S.A. 776:2 | 5550 3250 227 56 | 16845 719:3| 5456 301-8 221 30 1,591-8
Canada 799 41-3 185 137 08 154:2 75-8| 385 176 1341 03 145-3
Other Western Hemisphere 160-2 322 131 10 = 216'5 1494 305 12:5 99 = 202-3
TOTAL WESTERN
HEMISPHERE 1,016-3 | 6285 3566-6 474 6-4 | 2,0552 9445 | 6146 3319 451 3 1,939-4
Belgium & Luxembourg 30-7 58 129 03 = 497 284 51 126 02 = 463
Netherlands 401 257 29 - - 68-7 360 | 21-1 36 - - 60-7
France 1142 123 305 44 07 1621 102:8( 107 335 39 06 151:5
W. Germany 140-5 212 770 18 11 2416 1335| 168 80-3 18 05 2327
Italy 100-8 17 10-8 39 03 1275 93-8| 1041 106 36 03 118-4
U.K. 1093 26-5 72:4 0-4 2-3 2109 103:1| 185 821 0-3 19 205-9
Scandinavia 566 - 44 98 01 70-8 551 - 50 93 - 694
Spain 315 1-0 129 2:6 03 483 276| 06 125 25 0-2 434
Other Western Europe 80-3 4-4 387 16 0:2 131-2 750 3-8 38-5 69 01 1243
TOTAL WESTERN
EUROPE 7040 | 108:6 2625 30-8 5-0 | 1,109 655-3 [ 86-7 278-1 283 36 1,052-6
Japan 237-2 3-8 61-3 71 1-0 3104 2197 33 60-4 71 0-7 291-2
Australasia 305 31 242 21 - 59-9 00| 22 226 21 - 56-9
U.S.S.R., E. Europe & China 396-3 | 2175 9525 172 16 | 15851 3611 | 196-8 9339 15-9 12 1,508-9
Other Eastern Hemisphere 205-7 22-5 122-3 §-7 0-3 356-5 187:6 | 198 1171 §5 0-2 330-8
TOTAL EASTERN
HEMISPHERE 1,673:7 | 3555 |1,422-8 62-9 7-9 | 3,422-8 || 1,453-7 | 308-8 | 14133 58-9 57 3,240-4
WORLD 2,590-0 | 984-0 |1,778-4 | 1103 143 | 5478-0 || 2,398-2 | 923-4 | 1,745-2 | 104-0 90 5,179-8

PRIMARY ENERGY CONSUMPTION 1950-1972
% %

-100- -100-

{fnnad]
I

il

NydmsNuclei;r
US.A. W. EUROPE

Verdens energiforbrug. Fra "B.P. Statistical Review of the

World 0il Industry. 1972".

18*
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rangfolge 1968,

Tabel 4

Produktionsverdien af Verdens vigtigste mineralske

réstoffer, angivet i 106$ (1968) og ordnet efter

% i

1950 1963 1968 1968

1 Olie 13. 309 24,283 31.392 bo,29
2 . Kul 13.884 19.453 16,317 20,94
3 Naturgas 657 3678 5053 6,49
L4  Kobbermalm 1376 2809 4965 6,37
5 Jernmalm 1670 Lob67 4600 5,90
6 Brunkul 500 2184 1923 2,47
7 Guld 1374 1743 1619 2,08
8 Gaskondensater 584 lol1 1476 1,%0
9 salt 255 623 733 0,94
lo Svovl 150 263 703 0,90
11 Zinkmalm 529 4813 703 0,90
12 Fosfater 180 U67 690 0,89
13 Nikkelmalm 124 462 661 a,85
14 Blymalm 557 469 632 0,81
15 Tinmalm L5o0 481 618 0,79
16 Solv 183 359 591 0,76
17 Diamanter 124 327 560 0,72
18 Potaske 218 548 558 G472
19 Asbest 138 hol 517 0,66
20 Uranmalm = 761 4913 0,63
21 Platin 45,6 95,5 391 0,50
22 Bauxit 73,1 264 37k 0,48
23 Manganmalm 276 371 351 o,U5
24 Kaolin 80,9 1977 242 0,31
25 Molybdanmalm 4o,8 145 233 0,30
28 andre™ uh6 1085 1513 1,94
Talt 37.224 67.0l2 77.908 loo,00

Heraf

Energi-rdstoffer 28,734 51.402 56.655 T2:7
Metalliske rdst. 6910 12,0l 16.326 21,0
Ikke-metal,rdst. 1580 3596 Lo27 6,3

XSe tabellen neste side.
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Tabel 5

Produktionsm@#ngden af Verdens vigtigste mineralske
ridstoffer, ordnet pA samme mdde som i tabellen pid

forrige side.

Enhed 1950 19613 1968 %g%
1 Olie 162 ¢ 523 130l 1922 3,68
2 Kul 169 % 1458 1928 2052 1,41
3 Naturgas lo9 m3 206 570 8138 4,08
4 Kobbermalm 107 {3 25% 4755 54oo 2,193
5 Jernmalm lo6 t 122 274 375 3,07
6 Brunkﬁl lo6 : Jlho 720 T46 2,19
7 Guld t 877 1364 1439 1,64
8 Gaskondensater 106 t 24,8 53,1 71,0 2,86
9 Salt 106 t 48,0 94,8 128 2,66
1o Svovi 1% ¢ 5,8 12,4 18,5 3,19
11 Zinkmalm 107 t 2227 3670 5020 2,25
12 Fosfater 10‘6 t 16,0 36,9 59,5 3,72
13 Nikkelmalm 107 ¢ 141 364 549 3,90
14 Blymalm 107 t 1706 2550 Jolo 1,76
15 Tinmalm 107 ¢ 181 192 229 1,26
16 Selv t 5660 7780 8588 1,52
17 Diamanter 106 karat (15,3) (30,7) (41,9) (2,74)
18 Potaske lo6 t 4,6 10,8 15,5 3,37
19 Asbest lo3 t 1206 2900 4300 3,57
20 Uranmalm 107 ¢ - 31,0 25,1 -
21 Platin % 18,8 48,2 107 5,69
22 Bauxit Tob % 8,3 30,6 48,8 5,88
23 Manganmalm 107 t 3200 6470 8180 2,56
24 Kaolin lo3 t 3860 9000 11500 2,98
25 Molybdenmalm 107 ¢ 14,6 41,3 65,8 4,51

De 28 andre rdstoffer, omfattet af tabellen pAd forrige
side, er i razkkefelge: Svovlkis, wolfram, kvikselv,
borater, talk, flusspat, magnesit, kromit, bentonit,
tungspat, ilmenit, kalk, vanadin, glimmer, kobalt,
antimon, natriumsulfat, rutil, feltspat, nitrater,
asfalt, grafit, zirkon, niob-tantalit, cyanit, gilsonit,
kryolit, beryl,

Tallene angiver for metallernes vedkommende, inklusive uran, metalmengden
i den brudte malm. Tallene for bauxit angiver dop den brudte mangde
bauxit, hvoraf kun 20 - 25% er aluminium.
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Tabel 6

De mineralske rdstoffers produktionsvardi i 1968 for de 25 vigtigste

lande, samt for de nordiske lande. Tillige er anfert rdstoffernes be-

tydning for de enkelte lande, jvf.

(BoarbaJdollo af Annales des Mines, Januar 1971).

tabellerne pd de forrige sider.

Produktions- Antal Tre vig- km? indb.

verdi i 106$ produkter tigste 102 165
1 USA 20.232 43 1 B 2 9363 201,1
2 Rusland 14,258 ho s % '8 22402 237,8
3 Canada 3599 32 1, 4, 5 9976 20,77

4 Kina (Mao) 3263 24 25 1, 8§ 9561 730
5 Venezuela 3116 9 15 85,17 912 9,69
6 Vesttyskland 2479 23 2, 6,18 249 60,17
7 England 2073 12 2,24, 5 244 55,28
8 Libyen 1992 1 1 1760 1,80
9 Saudi Arabien 1867 i} 1, 8 2142 7,10
lo Sydafrika 1826 29 7. 2, & 1221 19,17
11 Iran 1722 13 1, BiX 1648 27,08
12 Kuwait 1713 2 1, 8 16 o, 54
13 Polen 1268 19 2, 6,10 913 32,31
14 Frankrig 1103 26 2, 5, 8 547 49,92
15 Irak 951 3 1; 85 9 435 8,63
16 Japan 884 29 2, 4, 8 370 lol,1
17 Australien” 881 29 2, 8, & 7687 12,03
18 Chile 847 21 , 5, 2 757 9,35
19 Mexico 823 27 1, 8,16 1973 47,27
20 Algeriet 803 12 1, 8, 5 2382 12,94
21 @sttyskland 790 14 6,18, 4 108 17,08

22 Indien 678 29 2, 5 1 3268 5204
23 Zambia 678 9 4,11,14 753 4,08
24 Indonesien 569 11 1,15, 8 190k 113,7
25 Peru Lot 19 4,16, 5 1285 12,77
38 Sverige 228 12 5, 4,14 450 7,92
63 Norge 73 13 5, b, 2 387 3,82
64 Finland 72 14 Ay12,13 337 4,69
lol Danmark 8,1 L 6, 9,24 by 4,77

Talt 135 lande

77908 x 1o6$

gledet op mellem de 6 - 7 everste lande.

xAustralion md med den seneste udvikling vere




Verdensproduktionen af vigtige rdstoffer, i tusinde metriske ton. Alle tal er omtrentlige og

refererer til det beregnede metalindhold i den brudte malmj for Ag, Au, Pt,

Tabel 7

havvand, sedimenter etc. men ikke skrot).
Kilder: UN Statistical Yearbookj Metallstatistik 1961-7o; Statistisches Jahrbuch fiir das Deutsche
Annales des Mines 1971-1972,

Reich 1913-1938 etc.
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Al og Ti gel-
der tallene dog produktionen af primzrt metal ud fra malme i videste betydning (godl-gont metal,

1900 1925 1938 1950 1960 1965 1970

Jernmalm 45,000 62,000 75.000 117.000 230.600 326,310 417.043
R jern 41.000 76.000 82,000 133.000 258.000 335.000 439,000
Rdstdl 31.000 89. 500 1lo0.000 189,000 345.000 459,000 593.000
Nikkelmalm 745 37,1 115,5 120,0 342 438 666
Chrommalm (¢ 25) (75) Joo 575 930 1430 1870
Manganmalm (¢ 700) 950 2hoo 1200 5hoo 6800 Thoo
Kobbermalm 500 1410 2030 2270 42k2 5070 6320
Zinkmalm 500 1300 1877 2110 3150 4050 5080
Blymalm 850 1500 1783 1540 2375 2750 420
Selv 5,6 7,65 8,00 5,50 7,00 7,91 9,39
Guia® 0,394 0,609 1,006 0,751 1,047 1,281 1,288
Platin 0,007 0,003 o,o0lo 0,018 0,035 o,0lo o,ol7
Magnesium 22 43 93,6 160 222
Aluminium 8,0 214 580 1310 4530 6590 10.325
Titansvamp 0,07 (10)™ (34)™> (45)

Tinmalm 90,0 146,1 164 169 189 205 232
Uranmalm 11,1 31,6 14,1 16,4

Portland cement (66.000) 83.800 135.700 317.000 435,000 567.000
Stenkul (800.000) 1.187.000 1.232.000 1.255.000 1.986.k400 2,011,900 2.131.000
Rdolie 20.200 146. 500 272,560 550, k400 1,053.900 1.510.800 2,271,800
Naturgas, 106-3 (€ 7.000) (40.000) 76.000 200.000 475.000 8c0.000 1.070.800

Verdensproduktionen eksklusive @stlandene.

Pstlandene, specielt

messigt for en guldproduktion pid {1 af verdensproduktionen.

Data meget mangelfulde pd grund af industriens tilbageholdenhed,
USA, 25 % pd USSR, 20 % pA Japan og 5 % pd England.

U.S.S5.R., tegner sig for tiden skens-

Af produktionen falder ca. 50 % pd
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Tabel 8

Rdstdlproduktionen i de vigtigste lande, fordelt efter processerne. 1 1000 ton.
Thomasstd1l Tltblest StAl S-M- StaAl Elektrostal Ialt
1970 1972 1970 1972 1970 1972 1970 1972 1970 1972

Danmark a7 476 26 27 473 503
Finland 724 1020 157 1 288 306 1169 1457
Norge 391 h26 - - 479 461 870 887
Sverige 3o 20 1911 1916 1274 1098 2281 2214 5496 5248
Belgien 5226 n77 6630 10571 280 254 451 518 12607 14532
Czechoslovakiet 230 2065 ? 7690 ? 1495 ? 11480 ?
England 9102 10787 13374 9361 5518 491k 28316 25321
Frankrig 9771 7192 6892 11043 Lbk6 3246 2638 2551 23774 2ko5h
Holland 3909 4976 795 236 337 355 So42 5567
Italien 5438 7745 4841 3988 6994 8077 17277 19810
Luxemburg 3309 Jol17 2056 2382 - - 98 58 5462 5457
Polen 1489 ? 9345 ? 881 ? 11750

Rusland 19935 1 8ko52 ? 10710 ? 115886

Spanien 2838 So6o 1952 1350 2640 3115 7429 9525
Vesttyskland 36ho 2666 25136 28248 11819 8313 536 b479 45041 43706
@sttyskland 545 Lo8S ? 720 ? sh25

@strig 2922 2942 663 625 Lok Sok ho79 4o71
Sydafrika 160k 1448 1814 1869 1340 1846 u757 5163
Kgypten 227

Indien 972 5970 5154 75 73e 6ok5 6856
Tsrael 90 9o

Japan 73847 76984 3855 1905 15620 18011 93322 96900
Kina (Mao) 18000

Nord Korea 1900

Argentina 83 76 1300 1344 Lho 686 1823 2106
Brasilien 85 1972 2592 2257 2475 1087 1366 5390 6518
Chile 547 581 45 59 592 6lo
Mexico 2284 2330 1597 1759 3881 4397
Canada 3700 5858 4682 1654 1928 11212 11861
USA 57452 45513 31733 19155 21354 | 122120 120731
Australien | 20753 490 3242 34k 209 6909 6751
Total, ske t 22834 (16233) | 232088. (2;;;;2) éxvx;:_-_{;u393) 81843 (75009) 571sh:4_4(;};:;:3
Total, Verden 597135

Kilde: Stahl & Eisen 1973 (93) 500} 1973 (93) 7e5.




Tabel 9 28

Verdensproduktionen af guld og selv (ton) siden 1493,

samt disse metallers relative vardi.

Guld Selv
Perioden Ars- Perioden Ars- Vaerdifor-
ialt middel ialt middel holdet Au/Ag

1493 - 1520 162 5,80 1316 47,0 lo,70
1521 - 1544 172 7:16 2165 90,2 11,25
1545 = 1560 136 8,51 4986 311,6 11,30
1561 - 1580 137 6,84 5990 299,5 11,50
1581 - 1600 148 7,38 8378 418,9 11,80
1601 - 1620 170 8,52 8458 422,9 12,25
1621 - 16bo 166 8,30 7872 393,6 14,00
1641 - 1660 175 8,77 7326 366,3 14,50
1661 - 1680 185 9,26 67k4o 337,0 15,00
1681 - 1700 215 10,77 68138 341,9 15,00
1701 = 1720 256 12,82 7112 355,6 15,21
1721 - 174o 382 19,08 8624 431,2 15,08
1741 - 1760 492 24,61 10663 533 14,75
1761 - 1780 st 20,71 13055 653 14,72
1781 - 1800 356 17,79 17581 879 15,09
1801 - 1820 292 14,60 14349 717 15,56
1821 - 18lLo 345 17,25 10570 528 15,78
1841 - 1860 2553 1277 16760 8138 15,50
1861 - 1880 3632 181,6 34299 1715 16,18
1881 - 1900 4786 239,3 81259 4063 25, 50
1901 - 1905 2423 L8k4,6 26046 5209 36,20
1966 - 1970 6300 1260 L3732 8746 (24)

Kilde: Statistisches Jahrbuch fiir das Deutsche Reich, 1913.

(}irl(bf,dv’ 1241 8

[
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Tabel 10
Produktion af guld, i kilogram, i de vigtigste lande.
1925 1938 1950 1960 1965 1970

Finland 144 255 675 530 916
Sverige 7,282 2,453 2,900 3,673 1,375
Frankrig 2,717 1,983 1,260 1,785 1,758
Jugoslavien 2,436 1,330 2,0l4 3,232 1,742
Rusland 32, 500 - - - - -
Tyskland 269 - 2,632(v) 2,480(v) 3,165(v)
Ghana 5,937 20,993 21,444 9,900 23,490 21,890
Sydafrika 378,262 362,782 665,100 950,332 1,002,400
Sydrhodesia )32“'°26 25,346 | 15,899 17, 500 16,923 15,500
Zaire (Congo) 3,731 14,160 10,557 27,300 2,812 5,509
Fiji - 3,217 2,246 3,390 3,235
Indien 12,451 lo,033 6,123 5,000 4,063 3,240
Japan 12,263 24,067 4,839 lo, 500 16,148 22,063
Korea 27,797 160(s)| 2,047(s)] 1,954(s)| 1,597(s)
Philippinerne 28,095 lo0,388 12,800 13,607 18,747
Brasilien 3,700 6,739 4,037 3,698 4,820 5,600
Chile 3,293 9,145 5,771 3,392 2,296 2,00l
Colombia 3,000 16,196 11,801 13,500 9,933 6,293
Mexico 24, 541 28,734 12,694 9,100 6,711 6,166
Nicaraqua 1,414 7+333 6,200 4,853 3,515
Peru 3,420 8,097 4,602 4,500 3,272 2,954
Canada 53,986 146,968 138,138 14k, 000 112,160 74,920
USA 75,020 132,731 71,187 52,200 53,037 56,390
Australien 17,393 49,518 26,787 33,800 27,300 19,425





















































































