Brudmekanisk prgvning.

Arved Nielsen
Metallurgiafdelingen, A.E.K. - Risg.



232 Arved Nielsen = 2

Resumé :

Ved hjzlp af de klassiske prgvningsmetoder, bdjeprgvning,
trekprgvning, hdrdhedsprgvning og slagsejhedsprgvning, kan
man foretage en vurdering af stdls og andre legeringers kva-
litet i almindelighed. Yderligere kan man pa grundlag af ob-
servationer under trakprgvning vurdere hvilke beregnings-
spandinger, det vil vare rimeligt at tillade i stalkonstruk-

tioner af det pagzldende materiale.

Med de konstruktionsmaterialer med hgj styrke man har udvik=-
let, og de komplicerede og meget store stdlkonstruktioner
man udfgrer, og de store krav man stiller til konstruktio-
nernes sikkerhed i vore dage, strzkker de navnte prgvnings-
metoder ikke til. Metoderne giver f.eks. ikke noget grund-
lag for vurdering af sandsynligheden for katastrofalt brud
fordrsaget af en defekt af en vis stgrrelse i en kendt stdl-

konstruktion af et kendt materiale.

Tanken om at forudse hvilken revnelangde, der kan eksistere
i et materiale under hvilende belastning, har beskaftiget
forskere gennem stgrsteparten af dette drhundrede; men fgrst
gennem det sidste tidr er det lykkedes at gennemfgre en brug
bar matematisk analyse af spazndingskoncentrationen omkring
en revne i et elastisk materiale under forskellige geometri-
ske forhold. Pa dette grundlag har man opstillet en rakke
prgveformer, som belastes til brud. Af brudbelastningen kan
man under visse forhold beregne sammenhazngen mellem den kri-
tiske revnelazngde og den generelle spanding i et simpelt

konstruktionselement af det pdgzldende materiale.

Dermed er det md&l ndet, at man kan beregne hvor store revne-
langder, der kan tillades i en stdlkonstruktion uden risiko
for katastrofalt brud.
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En lang rakke betingelser skal dog vare opfyldt, for at den
ovennavnte tilnzrmelse skal kunne anvendes med tilfredsstil-
lende resultat. Den alvorligste betingelse er, at der kun

md ske elastisk deformation i materialet, de plastiske zoner
md kun vere af ringe udstrzkning. Derfor kaldes denne til-

nermelse til brudproblemet Linear Elastic Fracture Mechanics.

I konstruktioner af almindeligt seje stdl forekommer alminde-
ligvis store plastiske omrdder inden katastrofalt brud. Til
denne situation har man sggt at udvikle en anden matematisk
tilnarmelse og en anden prgvningsmetodik, hvorunder man ma-
ler i et prgvestykke, hvor meget en eksisterende revne ab-
ner sig, inden den fortsatter som brud i et prgvestykke un-
der voksende belastning. Denne tilnazrmelse kaldes General
Yielding Fracture Mechanicsj; den matematiske behandling er
imidlertid tet knyttet til den behandling, der er grundla-
get for Linear Elastic Fracture Mechanics, og med stor pla-
stisk deformation er tilnzrmelsen til observationer under
forsgg med aktuelle konstruktionselementer endnu noget pro-
blematisk.
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samt til materiale, som vil blive omdelt ved mgdet.








